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FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI
“NADIR DIAS DE FIGUEIREDO”

TECNOLOGIA, INOVAGAO
E EMPREENDEDORISN o e S

5 Macmasorr

EM PROCESSOS ME 0 &
SOLU(;OES PARA A INDUSTRIAy
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_~ EDUCACAO
~_TECNOLOGICA

o

01

-SENAI

Em diversos niveis de ensino

O CURSOS DE POS-GRADUACAO EM

ENGENHARI DE FUNDICAO E SOLDAGEM
(1,5 ANOS cada formagdo)

CURSO SUPERIORES DE TECNOLOGIA

03 EM PROCESSOS METALURGICOS
(3 anos de formagdo)

CURSO TECNICO EM
O 2 METALURGIA E SOLDAGEM

(2 anos cada formacgao)

APRENDIZAGEM EM MECANICA DE
USINAGEM DE MOLDES E FERRAMENTAS
PARA FUNDICAO, CONSTRUTOR DE
MOLDES E PROJETISTA

(1 ano cada formagéo)



AUTORES “SENALI-
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ALEXANDRE ARAUJO DE
LIMA

P

PROF. MSC. ODILON DE MORAES JUNIOR
PROF. ORIENTADOR

6, JAMBRES ALVES

4

A equipe do SENAI agradece a todos pela atencao!

ENCONTRO
SUL-AMERICANO

Ao te: SAPES - Sistema de Acompanhamento de Egressos. Painel 2020-2022
<]



TEMA DE ESTUDO

COMPARACAO DE RENDIMENTO
METALICO NA FUNDICAO DE UMA
CRUZETA EM FERRO FUNDIDO NODULAR




OBJETIVO DO ESTUDO “SENAIJ:

SITUACAO PROBLEMA

COMO FUNDIR UMA CRUZETA UTILIZANDO UMA LIGA METALICA QUE:

SUBSTITUA O ACO E
MANTENHA B0AS repuzinboos | eSS rRocesso
PROPRIEDADES CUSTOS DE SIMULACAO MAGMASOFT®
MECANICAS PRODUCAO EDUCACIONAL PARA OBTER
ENCONTRO MELHOR RENDIMENTO

METALICO?




WD Dt Flerame |t Tempeue () Feeing et () hon Compostion

Material
N&Mu MAGMAVGIS-500 1400 1000 € (Carbon) %
Ce (Cerium) 0 %
Cr(Chromim) 00 %
Ll L DADOS TECNICOS
L R Matérias utilizados no proce
Mo Mongiese) 05 %
Nm(flmgu\) Lf“ :m ACO UTILIZADO
IGS-500
i il Temperatura: 1400 °C
Pibopon) WA, % \WENY:!
S Sufu) % 4,57 Kg
Sb(Antimony) 00 % DEFINICAO MATERIAL E TEMPERATURA
Si(Sicon) % % Magma/ Green_sand 35 °C
S i 0 % Magma/ Furan-core 35°C

Mt Wit Dt Feane |

) Fite MAGMA/Foam1(p

Mot Vot Dt Firame it empetue () |
) ndol MAGHA e 30

NGt DatabaceFiname | il Tmoeratre ) |
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PROCESSO DE
OBTEN(;AO MODELO MATEMATICO.
PRIMEIROS PASSOS PARA OBTENCAO DE DADOS TECNICOS PARA SIMULACAO.

ENGENHARIA REVERSA MODELO CAE PRE-SIMULACAO

Preparagdo Para Simulagdo. OBTENCAO DE DADOS DE SOLIDIFICACAO
o MOdEIO CAD Stl MALHA/DADOS MATERIAIS
* ENCONTRO  pigitalizacio do Produto
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REGIOES COM POROSIDADE

Porosity

CONCENTRADA

ation & Cooling, Porosity
5.7s, 100.00 %
n, range [1.00, 100.00] %
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Empty
100.0
92.9
85.7
78.6
71.4
64.3
57.1
50.0
429
35.7

286
21.4
143
7.1
0.0

CONCENTRACAO DE PONTOS

QUENTES.

44

jolidification & Cooling, Hot Spot FSTime
4min 52.5s, 100.00 %

-Ray: on

G

Hot Spot FSTime
s

Empty
394.6
378.6
362.6
346.5
330.5
314.5
298.5
282.4
266.4
250.4
234.4
218.4
202.3
186.3
170.3

N
1



SIMULACOES

VERSAO 02
0 MASSALOTE

‘s ENCONTRO
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Absolute Velocity

m/s

Empty
1.776
1.651
1.526
1.400
1.275
1.150
1.024
0.899
0.773
0.648
0.523
0.397
0.272
0.146
0.021

o L.

m/s

Empty
1.776
1.651

1.526
1.400
1.275
1150
1.024
0.899
0.773
0.648
0.523
0.397
0.272
0.146
0.021

W
G

VERSAO 09
4 MASSALOTE

Absolute Velocity

-SENAI

m/s

Empty
5.398

5.013
4.627
4.241
3.856
3.470
3.085
2.699
2314
1.928
1.542
1.157
0.771
0.386
0.000

-
e

VERSAO 10
4 LUVAS TERMICAS

Absolute Velocity



Rendimento

Fraction Solid
%

1 & Cooling, Fraction Solid
1%

& Cooling, Fraction Solid
%

R Cooling, Fraction Solid
02 %
ge [0.00, 90.00] %

01% 05
ange [0.00, 90.00] % hnge [0.00, 90.00] %

VERSAO 09

4 MASSALOTE
Rendimento= 36, 79%

VERSAO 02

0 MASSALOTE
Rendimento= 68, 3%

v, ENCONTRO
B SUL-AMERICANO

n

VERSAO 10
4 LUVAS TERMICAS
Rendimento= 54,63%




DEFINICAO DOS MODULOS “SENAI:

VERSAO 02 VERSAO 03

MODULO-MASSALOTE MODULO-LUVAS TERMICAS
1.053<1.083<1.171cm 1.045<1.142<1.339cm

VERSAO 01
MODULO-PECA
3? ey




Execucdo do Projeto mm

Moldes preparados pelos alunos

Sa_ ENCONTRO
@ SUL-AMERICANO
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TrLtamento de Nodularizacao

-
=

) Apos preparo do banho e fusao
~ completa da carga

f

1
—
o -

FORNO INDUCAO , CAPACIDADE 100 kg




PRIMEIRA CORRIDA | '

VAZAMENTO
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Hot Spot FSTime
3

SENAI

RESULTADOS FINAIS Empty

. . 783.8

4 Luvas Exotermicas 7401

1 696.5

- 652.8

» ' 609.2

i z i) ; : L2 565.5
A ' - _ 521.9
o £~ , : % : . 478.2

e - - _ 434.5

NG /B 390.9
N = o, - , 347.2

303.6
259.9
216.3
172.6
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v10
Solidification & Cooling, Hot Spot FSTime
b 46min 56.2s, 100.00 %

= X-Ray: on MA MA




RESULTADOS
3 LUVAS
EXOTERMICAS COM
RESFRIADOR

ENCONTRO
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e Geometry

Materials

Casting
Chill
Feederneck
Feederneck
Feederneck
Feeder
Feeder
Feeder
Filter
Runner
Gate
Pouring Basin
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Rendimento= 60,36%
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Solidification & Cooling, Porosity
13min 20.9s, 100.00 %

X-Ray: on, range [1.00, 100.00] %

-

Porosity

%

Empty

100.0
92.9
85.7
78.6
71.4
64.3
57.1
50.0
42.9
35.7
28.6
21.4
14.3
7.1
0.0



Ferrita: 45%
Perlita: 55%

RESULTADOS FINAIS
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’ouring, Temperature
1.801s, 14.01 %

(-Ray: on
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Tempera:
8 &

Empty
1400
1395
1390
1386
1381
1376
1371
1366
1362
1357
1352
1347
1342
1338
1333
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L
ma ma
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LinkedIn

www.linkedin.com/company/senai-osasco

MA-MA



