
































Simulação de Stress e Redesign de Peças para Moldagem em 
Areia

Otimização de Processos de Fundição com MAGMASOFT ®:



Introdução

Os processos metalúrgicos estão se tornando mais dependentes a cada dia da simulação computacional como exemplo:

• Entender os fenômenos de empenamentos e deformações geométricas resultantes do vazamento de metal liquido em

moldes de areia desempenha um papel crucial na busca por soluções técnicas, permitindo compreender defeitos associados

a esse processo.

• A aplicação de simulação em Redesign de peças para a fundição resulta na obtenção de geometrias mais simplificadas para

o processo de fabricação, eliminando e simplificando machos, alimentadores dentre outros recursos de moldagem,

resultando em redução de custo final do fundido.

Essas necessidades aumentam a dependência das simulações, pois a mesma auxilia na busca por soluções mais eficientes

para a fundição.



Objetivo

• Entender por meio de simulação o mecanismo que gera empenamentos e deformações geométricas em peças de

ferro fundido nodular;

• Sugerir/validar/simplificar geometrias 3D de peças fundidas com auxilio de simulação em MAGMASOFT®;



Redesign de Peças 



Redesign de Peças – Fases 

Peça usinada Analise extração Peça Bruta

V01
V02



Redesign de Peças – Ajustes 
extração 3D 

Peça usinada Eliminando Furos

Peça Bruta



Redesign de Peças  -
Solidificação 3D usinado 

HOT SPOT - Usinado

Ponto isolado

LUVA



Redesign de Peças –
Ajuste extração  macho 

Análise extração Análise extração 



Redesign de Peças  -
Solidificação 3D alterado 

alterado Original

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
alteração 3D 

Geometria Simulada
HOT SPOT - ResultadoHOT SPOT - Bruto

Ajuste Geometria



Redesign de Peças –
alteração 3D 

Geometria Simulada
HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto

Ajuste Geometria



Redesign de Peças –
Ajuste extração  geometria 

Análise extração 

Análise extração 



Análise extração 

Redesign de Peças –
Ajuste extração  geometria 



Redesign de Peças –
alteração 3D 

Original Alterado

Geometria Simulada
HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
alteração 3D mancal 

Original Alterado
Fração liquida

Geometria Simulada
HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
3D condição original 

Geometria Simulada
HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
Vazamento 3D alterado

Geometria Simulada HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
3D alterado tubo

Geometria Simulada HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
nova Solidificação livre

Geometria Simulada HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto



Redesign de Peças –
Envio Proposta ao cliente



Redesign de Peças –
Envio Proposta ao cliente



Redesign de Peças –
Resposta ao cliente



Redesign de Peças –
Resposta ao cliente



Redesign de Peças –
Envio nova Proposta ao cliente



Redesign de Peças –
Envio nova Proposta ao cliente



Redesign de Peças –
Resposta ao cliente



Redesign de Peças –
Nova Proposta ao cliente



Redesign de Peças –
Nova Proposta ao cliente

Conceito Versão 01 Versão 02



Redesign de Peças –
Nova Proposta ao cliente

Geometria Simulada HOT SPOT - Resultado

HOT SPOT - Bruto

Ajuste Geometria



Redesign de Peças –
Nova Proposta ao cliente

Geometria Simulada HOT SPOT - ResultadoHOT SPOT - Bruto

Ajuste Geometria



Redesign de Peças –
Nova Proposta ao cliente

Nível porosidade: Nível 1
Norma: ASTM E-446

Peso conjunto: 85kg
Peso peça: 38kg
Rendimento: 47%
Macho 01: 12kg
Macho 02: 8,1kg
Macho 03: 5kg
Luva exotérmica 01: HP 190
Luva exotérmica 01: HP 36
Luva exotérmica 01: HP 190
Filtro: 01 - 75x75x22mm

Peso conjunto: 82kg
Peso peça Bruta: 38kg
Peso peça Usinada: 32kg
Rendimento: 47%
Macho 01: 16,8kg
Macho 02: 8,1kg
Luva exotérmica 01: HP 190
Luva exotérmica 01: HP 36
Filtro: 01 - 75x75x22mm

Nível porosidade: Nível 4
Norma: ASTM E-446



Redesign de Peças –
Nova Proposta ao cliente

Nível porosidade: Nível 1
Norma: ASTM E-446 Nível porosidade: Nível 4

Norma: ASTM E-446



Redesign de Peças –
Resultado final

Peça usinada

Peça Bruta

Peça usinada

Peça Bruta



Simulação Stress



Simulação Stress – Sistema de 
canais e alimentação definidos



Simulação Stress -
Fator de contração

Geometria simulada com contração de 0,09%

Geometria Original

Geometria 0,09%

Geometria “Stressada”

Comparativo entre geometrias



Simulação Stress –
Distorção

Distorção
Comportamento item

Após simulação de stress foi utilizado o recurso de distorção (20x) para potencializar o comportamento do 
item dentro do molde e entender melhor as possíveis regiões mais criticas para o empenamento.

-20x +20x



Simulação Stress –
Distorção

Distorção
Comportamento item

Após simulação de stress foi utilizado o recurso de distorção (20x) para potencializar o comportamento do 
item dentro do molde e entender melhor as possíveis regiões mais criticas para o empenamento.



Simulação Stress – Análise Dimensional 
(determinação escala trabalho)

Meassure System



Simulação Stress –
Análise Dimensional

Meassure System Vista inferior Vista superior

Vistas laterais
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Simulação Stress –
Análise Dimensional

Meassure System Vista inferior Vista superior

Vistas laterais



Simulação Stress –
Análise Dimensional

Meassure System

Relatório dimensional Magma Stress



Simulação Stress –
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Simulação Stress –
Análise Dimensional

Meassure System

Relatório dimensional Magma Stress
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