
Rogerio Ferreira
Marcio Rogerio Rocha

Correlação de defeitos e redução de refugo de porosidades 
com suporte Magmasoft

Junho 2019



© Rheinmetall AG I

Agenda

2

01 Institucional

Objetivo do trabalho

Desenvolvimento03

02

04

05 Conclusão

Resultados

Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019



© Rheinmetall AG I 3

01 Institucional

Objetivo do trabalho

Desenvolvimento03

02

04

05 Conclusão

Resultados

Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019



© Rheinmetall AG I

The Group’s brand architecture
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Rheinmetall Automotive – Three strong brands under one umbrella
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Business Units  Bearings
 Castings
 Large Bore Pistons
 Small Bore Pistons

 Actuators
 Automotive Emission

Systems
 Commercial Diesel Systems
 Pump Technology
 Solenoid Valves

 Motorservice is responsible for 
the global spare parts industry 
within Rheinmetall Automotive. 
Engine component sales in 
more than 130 countries is our 
core competence.

Brands

Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019
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KSPG Automotive Brazil Ltda.
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Address Rod. Arnaldo Júlio Mauerberg 4000
Distrito Industrial 1
13460-000 Nova Odessa-SP/Brazil

Contact Phone: +55 19 - 3466 - 9700
Fax:     +55 19 - 3466 - 9787

Products Pistons for Gasoline, Commercial Vehicles, 
2Stroke Engines for Motorcycles and Cylinders

São Paulo

Porto Alegre

Rio de JaneiroKSPG Automotive 
Brazil, Nova Odessa

Brasilia

Brazil

Atlantic Ocean

Paraguay
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Global presence: More than 40 locations worldwide
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Constructed Area: 62.000 m2 - Nova Odessa Plant

KSPG Automotive Brazil Ltda. 
Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019



© Rheinmetall AG I 8

KSPG Automotive Brazil Ltda. – Pistons Division

1967 – Established in Santo André / SP

1993 – Moved to Nova Odessa / SP

Employees: 1.134 in three shifts (*)

Constructed Area: 62.000 m²

Products:

Pistons for gasoline and diesel engines

Aluminum cylinders

(*) Basis = May/17
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KSPG Automotive Brazil Ltda. – Pistons Division

Pistons for gasoline and diesel engines   from 
35 to 140 mm Ø

Around 14 million units/year
Bare pistons and assembled pistons

Cylinders for chain saws

Around 0.55 million units/year
Cylinders assembly

Casting Parts

Products portfolio
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KSP Customers Panel 

Domestic Customers

Export Customers

Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019
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06 FeedBack : Sistema de gestão da informação para simulações Magma
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Estudo de correlação para defeito no turbo compressor 
Trabalho em parceria com o suporte da MAGMA Engenharia do Brasil
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Identificação do defeito
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Rechupe na região do
massalote lateral

Refugo : 20,59%  
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Ajustes da simulação com suporte Magma

Ajustes da malha

Ajustes de temperatura e tempos de ciclo

Ajustes de HTC´s

Ajustes de curva de termopares
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Ajustes da simulação com suporte Magma

Ajustes da malha

Versão original Versão alterada
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Ajustes da simulação com suporte Magma

Versão original Versão alterada
Ajustes de temperatura e tempos de ciclo
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Ajustes da simulação com suporte Magma

Versão original Versão alterada
Ajustes de HTC´s
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Suporte MAGMA – Desenvolvimento do projeto
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Ajustes da simulação com suporte Magma
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Suporte MAGMA – Desenvolvimento do projeto
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Ajustes da simulação com suporte Magma

Adição de metal no 
topo dos massalotes

Versão original Versão alterada
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Suporte MAGMA – Desenvolvimento do projeto
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Ajustes da simulação com suporte Magma

Modelamento do ar 
no interior dos 
machos

Versão original Versão alterada
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Versão original Versão simulada pelo suporte Magma

O topo do massalote solidifica antes do corte da 
alimentação, assim sendo não existe a 
possibilidade do metal descer para alimentar a 
região do produto com massa liquida isolada. 
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Análise de Resultados – FSTime
Versão alterada

A partir deste instante esta região do 
produto passa a ser alimentada 
exclusivamente pelo massaloteCorte da 

alimentação
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Análise de Resultados – FSTime

Realizando-se um corte na região do massalote

Versão alterada

O topo do massalote solidifica antes do corte 
da alimentação, assim sendo não existe a 
possibilidade do metal descer para alimentar 
a região do produto com massa liquida 
isolada. 

40s
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Peça 01
(04/06)

Peça 02
(04/06)

Peça 03
(04/06)

Peça 04
(05/06)

Peça 05
(05/06)

Peça 06
(05/06)

Peça 07
(05/06)
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Peça 01
(04/06)

Peça 02
(04/06)

Peça 03
(04/06)

Peça 04
(05/06)

Peça 05
(05/06)

Peça 06
(05/06)

Peça 07
(05/06)

02 dos 07 galhos cortados apresentaram rechupe visível no topo do massalote
(indicativo de funcionamento). Nessas peças, não foi observado rechupe de
grandes dimensões na região crítica.

04 dos 05 galhos que não apresentaram rechupe no topo do massalote
apresentaram rechupes intensos no produto.

Nesse contexto, é possível concluir que a causa para os defeitos está na
solidificação prematura do topo do massalote (casca sólida).



© Rheinmetall AG I 27

Proposta:
Adicionar monolites no topo dos massalotes
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Simulação apresentou significativa melhora na atuação do massalote

Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019

Adição de material refratário no topo do 
massalote  possibilitou uma melhor atuação
Eliminando os  defeitos apresentados nesta região
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Simulação apresentou significativa melhora na atuação do massalote
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Simulação apresentou significativa melhora na atuação do massalote
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Antes das alterações Após as alterações 
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Correlação entre simulação e peça 



© Rheinmetall AG I 33

Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019

Pino de apoio para macho obstruía alimentação
Na região onde apareceu o defeito

Solução foi transferir o pino central para dois pinos
laterais

Isso possibilitou aumentar a espessura para alimentação 
da peça naquela região
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Simulação confirmou o estudo
eliminando a tendência na região
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Encontro Sul – Americano de Usuários MAGMA 2019

Simulação confirmou o estudo
eliminando a tendência na região
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